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Indledning

Dansk Betonforening's arbejdsgruppe vedrgrende tilsatnings-
stoffer til beton - TS8S-gruppen -~ afholdt den 26. november
1980 et debatmgde vedrgrende luftindblanding i beton. Mgdet
bestod dels af en rakke korte debatindlag, dels diskussion
i grupper blandt mgdedeltagerne og sidst paneldiskussien,
hvor et enkelt spgrgsmil fra hver gruppe blev besvaret. Re-
sterende spgrgsmil - i alt 25 - blev afleveret skriftligt
til TSS-gruppen, som senere har besvaret disse.

T publikationen findes dels et summarisk referat af debatind-
lzggene og den afsluttende paneldiskussion, dels TSS-gruppens
svar pa de skriftlige spgrgsmdl. Det vil fremgd, at ikke alle
problemer omkring luftindblanding er afklaret ved afholdel-
sen af debatmgdet, men vi hiber, at der i denne publikation
vil kunne hentes informationer til hjelp i det daglige, hvor
luftindblandingsstoffer anvendes.

Med venlig hilsen
TSS-gruppen, juli 1981.

Kirsten Eriksen, Teknologisk Institut
Ulla Kjar , BKF-Centralen

Ervin Poulsen , Danmarks Ingenigrakademi
E. S3bye Hansen, 4K-Beton A/S

Kj.R. Henriksen, Kampsax A/S

Herluf Hansen , Nordisk Bygge -Kemi A/S
J. 0. Jespersen, Sika-Beton A/S






Debatindleg - summarisk refereret

1. Civilingenigr Arne Damgdrd Jensen, Teknologisk Institut,
Byggeteknik

ADJ fremfgrte i sit indlag fglgende:

- Normen (DS 411) siger, at der skal indblandes 1luft i
udendprs betonkonstruktioner, si&fremt disse kan blive
udsat for vekselvis frysning og optgning i vandmattet
tilstand.

- Beton uden luftindblanding holder i nogle tilfzlde
(eksempelvis bro fra 1913 samt betonkonstruktionerne i
Idretsparken).

- Beton med luftindblanding holder ikke altid.

- Luftindhecld i konstruktioner er ofte mindre end det,

man troede.

- Boligbyggeriet i 60'erne er stort set udfgrt uden an-
vendelse af luftindblanding. Her ses nu mange skader,

specielt kan nevnes altangange.

- Overdosering af lufttilsatning er ikke normal skades-
&rsag, idet den medfplgende styrkereduktion oftest bli-
ver opdaget i tide.

- Vacuumbehandling kan forringe en betons luftporestruk-

tur i overfladen.

= ZLuftindblanding er positiv med hensyn til alkalikisel-
reaktioner, idet der dels ikke ledes sd& meget vand som
ellers ind 1 betonen, dels er plads i luftporerne til
eventuelle geldannelser i begraznset omfang.

- Fordele ved anvendelse af luftindblanding: Betonen kan
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blive billigere, v/c~forholdet kan sankes for samme be-
arbejdelighed, tatheden g¢ges og risikcen for skadelige

alkalireaktioner bliver mindre.

Civilingenigr H. Gudmundsson, Teknologisk Institut, Byg-
geteknik

HG indledte med gennemgang af definiticner og milemetoder

med hensyn til mdling af porestruktur i hardnet beton,

Her skal fremhazves fglgende:

Specifik overflade o siger ikke noget om luftindholdets
st@grrelse.

Specifik overflade o er som midlt vardi afhengig af,
hver langt ned i porestgrrelser (1 u, 10 p eller ...)
man g&r ved mdlinger.

Press-ure-meter malinger af totalt luftindhold p& den
friske beton sammenholdt med TI-miAlinger pid den hardne-
de beton viser ved en udfgrt undersggelse pan sammen-
heng (korrelation 0,91).

Specifikationer vedrgrende luftindblandet beton vil of-

te vzre:
Total luft 4-6% (7%)
Specifik overflade 25-30 mm T

Afstandsfaktor 0,25-0,20 mm

Specifikt luftindhold for
porer < 300 p: 1,8%
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- Malinger pd TI af 613 luftindblandede betoner har
vist, at 36% havde luftindhold < 4% og\lO% et luft-
indhold > 7%. Middelverdi var 4,6%, spredning 2,1.

Specifik overflade var i 40% af 600 mdlte betoner

< 30 mu~L. Middelverdi var 34 mm ', spredning 11.
Afstandsfaktor var i 15% af 600 mi&lte betoner > 0,20
mm, 6,5% var stegrre end 0,25 mm. Middelvardi var 0,176
mm, spredning 0,084.

3. Konsulent Ole Teorgersen, Nordisk Byggekemi A/S

OT fremfg¢rte, at vi m& huske, at beton er et NATURMATERIALE.
Der sattes si mange forskellige krav til en beton efterhédn-
den, s& materialet har svart ved at opfylde alle disse krav
samtidig.

I ¢vrigt bemarkedes:

- Brug af luftindblanding koster ca. 1 kr. pr. m?® beton.
Denne lave pris er muligvis &rsag til manglende respekt
i praksis, nar det galder om at anvende luftindblan-
dingsstofferne korrekt.

- Doseringsngjagtighed med hensyn til luftindblandings-
stoffer er uhyre vigtig, da doseringsmzngderne er me-
get sma (/oo af cementvagten). Denne faktor burde of-
res langt stprre opmerksomhed i praksis.

4. Akademiingenigr J. O. Jespersen, A/S Sika-Beton

JOJ orienterede om, hvorledes et tils®tningsstoffirma vejle-
der kunderne i1 korrekt brug af tilsztningsstoffer, specielt
luftindblandingsstoffer. Der blev fremfgrt:

- Valg af middel afhznger af betontype (beton med flyve-
aske, flydebeton osv.), ligesom doseringsmangde.
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- Kombinerede plastificering/luftindblandingsmidler szl-
ges 1 bestemte blandingsforhold til opfyldelse af in-
dividuelle behov.
=~ Hos kunder eller pd firmaets laboratorium udfgres ofte
forsggsblandinger. Der aflagges besgdg hos kunder af
firmaets konsulenter, og firmaet har telefon-konsulta-
tion for vejledning og svar vedrgrende problemer.
= Brug af 3-4 tilsatningsstoffer samtidig er ikke ualmin-
deligt. Dette giver ofte problemer med luftindblandin-
gen, som eventuelt skal gges eller tilszttes pi et be-
stemt tidspunkt.
- Problemer med varierende luftindhold skyldes fx:
- for kort blandetid
~ lang tannsport
- variationer i flyveaskekvalitet
- brug af varm beton
= @ndringer i satmdl (flydebeton)
- andre grusmaterialer
= pumpning

— Problemerne kan lgses.

- Flere betonfabrikker anvender fast dosering af luftind-
blandingsstef hele aret. Dette gkal give variationer.

- Fordele ved brug af luftindblanding er bl.a.

- bedre bearbejdelighed




-9-

- vandreduktion p& op til 10% mulig (normalt 2%)

- bleeding og separation nedsattes

- vandtathed gges

- Ulemper ved brug af luftindblandingsstof kan vare:

- nedsat styrke

- stgrre svind og krybning

- Luftindblandingsstoffernes kvalitet kontrolleres pia

firmaets laboratorium.

5. Civilingenigr Jens Chr. Bernhardt, B. Hgjlund Rasmussen,

Radgivende Civilingenigrer

JCB beskrev i sit indleg beskrivelses- og tilsynsma@ssige
synspunkter ud fra dels den historiske udvikling, dels gal-
dende beskrivelser for betonbroer og sidst registrering af
data vedrgrende luftindblanding.

Her fremhaves:

- I beskrivelse for betonbro fra midten af 50'erne anfg-
res ingen krav om luftindblanding, men fra starten af
60'erne bliver anvendelsen almindelig praksis.

- Typisk beskrivelse fra 60'erne er: Der skal anvendes
godkendt tilsstningsmiddel, der sikrer 4-6% luftind-
hold i betonen, ligesom der skal tilsattes plastifice-
ringsstof, s&fremt fgrstnavnte middel ikke er plasti-
ficerende. Det tilkommer entreprengren at fgre lgbende
kontrol med luftindholdet.
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Det bemzrkes, at

1. der stilles krav til g¢gvre og nedre granse
2, kravene er absclutte

3. 1luftindholdet (i den friske beton) skal kontrol-
leres, men intet om hvordan

4. ILuftindholdskravet er ikke sat i relation til
maksimal stenstgrrelse.

~ Ovennavnte krav viste sig operationelle i 60'erne,
Hvis kassation kom pd tale var det nasten altid fordi
nedre grense (4%) ikke var cpfyldt. Til milinger an-
vendtes altid press-ur-metret. M3linger fandt ogsa
sted pd betonvarkerne inden transport til byggeplads.,

- I 1970 tr&dte AAB 351 i kraft med nye krav:

"Luftindblandingsmidler og plastificeringsstof-
fer skal godkendes af tilsynet".

"Beton af klasse I og II skal have luftporeind-
hold som fglger":

Maks.stenstgrrelse (mm) 16 32
Luftporeindhold % min. 4,0 min. 3,0
Vol.% {(kar.vardi) maks.8,0 maks.4,0

"Betonens luftporeindhold skal for al beton kon-
trolleres javnligt. 1 prgve pr. 25 m’ ved indkert
produktion, dog mindst 1 prgve hveranden time,
herunder hver gang der udtages prgve til styrke-~
bestemmelse”.
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"prpver til kontrel af betonkvalitet udtages ved
stgbestedet, dog suppleret med forngden kontrol
ved blandeanlzgget; denne kontrol skal mindst om-
fatte systematisk satmils- og luftindholdskontrol”.

- Ved sidstnavnte kravssat bemzrkes, at:
1. kravet skal nu eftervises ved statistisk test

2. kravene varierer efter Dmax.

3. prg¢veomfanget er fastlagt, men prgvemetoden
er stadig fri.

-~ Digse krav var lidet operationelle pad byggepladsen,
hvilket medfgrte, at kravene zndredes til absolutte
vardier i det gamle interval 4-6%.

- I DS 411, 1973, blev krav om luftindblanding norme-
ret, afsnit 8.3.2. Til norm og vejledning bemzrkes,

at:

1. beskrivelsen for szrlig udsatte konstruktions-
dele skal nu indeholde krav til luftindholdets
stgrrelse.

2. indholdet i den friske beton skal eftervises
ved prevning med press-ure-meter og, at denne
eftervisning skal ske dels wved forprgvning og
dels lghbende under stgbningen.

3., der ikke direkte anfgres, at krav til luftind-~
hold anglves som karakteristiske vardier (selv
om det nok vil vare i normens &nd at ggre det).

- Galdende krav i dag tager udgangspunkt i DS 411, men
en ogsid prazget at, at der i dag er metoder til efter-
visning af luftporestrukturen i den herdnede beton.
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= Vejdirektoratet og DSB foreskriver nu cfte krav til
afstandsfaktor L (< 0,25 mm) samt minimalt luftind-
hold pa 4%, maksimalt 7% (absclutte vardier). Ligele-
des gnskes oplyst hoved- og bivirkninger samt klorid-
indhold for anvendte tilsatningsstoffer. Krav til af=
standsfaktor og evt. specifik overflade undersgges
normalt ved forprgvninger.

- Tiden vil vise, om vi kommer frem til krav om luft-
indhold, specifik overflade og afstandsfaktor, efter-
vist i den hardnede beton i konstruktionen.

—- Sluttelig en anbefaling af DBF's kontroljcurnalblade
(blanket UB) til registrering af luftindhold i den
friske beton.

Laboratorieleder Svend Borgselius, H. Hoffmann & S¢nner
A/S

SB beskrev nogle praktiske oplevelser og overvejelser som

£x:

- Hvornar skal modtagerkontrollen ske? Fgr/efter vognen?
Inden vibreringen? Fgr pumpen?

- Skal vi overhovedet tilsatte luft? Med de usikkérhe-
der, der eksisterer i praksis, kunne man nasten lige
84 godt lade vare. En mulighed er at uddanne "beton-
folk” pa alle niveauer - s& vil der miske vare en
chance for at f& betoner med gnsket luftindhold.

- Sjusker betonfabrikkerne? Ved uanmeldte pladsbesgg
konstateres ofte, at de fgrste las beton ikke over-
holder specifikationerne. Der kunne gnskes stgrre om-
hyggelighed fra fabriksside. Muligvis kunne etableres
aftaler med betonleverandgren, s3i arbejdet kunne gli-
de lettere,




Diskussion

P4 opfordring indledtes diskussionen med et kort respons fra
betonleverandgrside, her reprasenteret wved Erik Hansen, 4K~
Beton A/S:

EH pipegede, at der sker omhyggelig uddannelse af personale
p& fabrikken samt pa kurser.

Der foregdr arligt ca. 8.000 luftindholdsbestemmelser, dels
efter blanding, dels ved aflevering. I gennemsnit er luft-
tabet ved transport ca. 1%. I enkelte tilfalde er set stig-
ninger i luftindhold. Ved pumpning er set eksempler p& op
til 4%'s tab.

EH's ¢nsker var 1 overensstemmelse med flere af indledernes,
specielt klarhed om, hvornadr luftindholdet skal bestemmes, og

hvor langt leverandgrernes ansvar skal ga.

Efter livlig debat i tilhgrergrupperne, blev der stillet
fglgende spgrgsmidl til panelet:

Spm.: Gudmundsson sagde, at 36% af unders¢g£e betoner pa
TI havde et luftindhold < 4%. Betyder det, at 36%
g8r i stykker? Vejdirektoratets brorapport viste jo,
at der ingen sammenhang var mellem luftindhold og
skader.

Svar: Gudmundsson: Ja! (- det siger teoriem).

Spm.: Vil vakuumbehandling af en luftindblandet beton for-
ringe bestandigheden?

Svar: Damgard Jensen: Luftporestrukturen kan forringes ved
vakuumbehandling, og det er tanken at undersgge dette

nermere.



Spm. :

Svar:

Spm. :

Svar:

Spm, :

Svar:

Spm. :

Svar:

Spm. :

Svar:
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Er det muligt at lave beton, som opfylder de nye vejr-
reglkravy?

Bogdanovics: Hvis 9-11% luft i betonen fra varket er
ngdvendigt for at opfylde kravet om 4-6% luft i kon-
struktionen, hvem vil s4 acceptere de hgje udgangs-—
vaerdier?

Bernhardt: Det er ikke de ridgivendes problem! Luft-
indholdet skal bare vare i orden pd pladsen.

Borgselius: Opfyldelsen af vejregelkravene vil give
virkelig mange praktiske problemer.

Hvordan virker luftindblandingsstoffer og superplasti-
ficerende stoffer sammen?

Damgadrd Jensen: L-stofferne andrer overfladespandin-
gen, SPT-stofferne viskositeten. Der er ved forsgg
vist vekselvirkning mellem visse stoffer, og forhol-
det bgr fremover undersgges ngjere.

Har betonsammensatningen stgrre indflydelse end vi
egentlig regner med? Her tankes specielt pa sandgra-
deringens betydning og ogsid mengden under 0,125 mm.
Spgrgsmalet blev ikke besvaret.

Kendes variationerne inden for &t stgbeafsnit?

Spgrgsmilet blev ikke besvaret.

Skal der luft i en beton med v/c-forhold mindre end
0,407

Damgdrd Jensen: Teoretisk - nej! Under forudsatning
af, at betonen er homogen og fuldt hydratiseret.




-~15-

SPPRGSMAL OG SVAR FRA TSS-GRUPPEN

Spm.1:

Swvar:

Spm.2:

Svar:

Spm.3:

Svar:

Spm.4:

Svar:

vil wvakuumbehandling forringe en betons frostbestan-
dighed?

Nej, vakuumbehandling reducerer v/c-tallet, Effekten
er stédrst i det gverste lag. Det er ogsd dette lag,
der er mest udsat for frostpavirkning. Er den udstgb-
te beton i forvejen en meget tat beton med lavt v/c-
tal (< 0,40) og luftindblanding, vil en vakuumbehand-
ling dog ikke altid vare gavnlig og kan undtagelses-
vis endog vare skadelig, idet poresystemet gdelzgges.
sidstnavnte forhold bgr evt. undersgges ved prgvestgb-
ning.

Er det i dag muligt at levere betcon, som opfylder de
nye veljregelkrav?

Nej.
Hvad er det, luft skal hjalpe pa?

Luftindblanding nedsatter kapillarsugningen {vand,
saltoplgsninger) i hardnet beton, hvorved risiko for
vandmatning eller indtrangning af skadelige salte
senkes (frost, kemiske angreb). Luftindblandingen giver
0gsd en bedre bearbejdelighed af den friske beton
samt sanker bleedingtendenser.

Hvad er de fysiske virkninger af luftindblandingsmid-
lerne og af boklerne?

Et luftindblandingsstof

a) nedsztter vandets overfladespznding, dvs. indblan-
der luft

b. stabiliserer den indblandede luft, dels ved ab-



Spm.5:

Svar:
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sorption p& cementpartikler og dels ved udfzld-

ning af kalciumsalte i poregransen.

Porerne

a.

virker som smgremiddel, dvs. pger bearbejdelig-
heden, og kan anvendes, hvis tilslaget mangler
filler.

reducerer bleeding og separation, dvs. gger be-
tonens kohasion

reducerer betonens evne til at optage vand ved
kapillarsugning, dvs. reducerer vandmetningsmu-
ligheden og reducerer muligheden for indtrang-

ning af aggressive stoffer med vandet

gg¢r betonen i stand til at optage spandinger i
forbindelse med frysning af vand, dvs. gger
frostbestandigheden.

gpr betonen i stand til at optage spandinger i
forbindelse med alkalikiselreaktioner, dvs. re-
ducerer risikoen for skadelige alkalikiselreak-
tioner

indblandet luft reducerer betonens trykstyrke -
tommelfingerregel:

4-5% pr. 1% indblandet luft udover det naturlige
luftindhold.

Man taler meget om tilsztningsstoffets indflydelse

péd porefordelingen, men hvilken rolle spiller sandets

gradering? Fx 1) 0,25 ~ 1 mm? 2) Mzngden under
0,125 mm? Vi ved det er vigtigt for luftindholdet,
men hvad med porefordelingen?

Spgrgsmalet er endnu ikke afklaret. Der foreligger

modstridende oplysninger i litteraturen. Svaret af-




hanger i gvrigt af betonsammensatningen.

Spm.6: Hvilken rolle spiller tilslagsgraderingen for luft-
tabet under transport?

Svar: Sandfraktionens gradering og totale andel er vigtig.
Hvis tilslaget er sammensat med henblik p& at opnd
minimum hulrum mellem tilslagspartiklerne, dvs. mi-
nimum pastamangde ngdvendig for en given bearbejde-
lighed, har graderingen ingen betydning for luftta-

bet under transport.

Spm.7: Snakker man for meget om tilsatningsstoffer og for
1idt om tilslag?

Svar: Tilslag og tilsetningsstoffer er begge vigtige del-
materialer i beton, ligesavel som fx cement eller
flyveaske.

spm.8: Hvad gg¢r den lille entreprengr, som ikke er univer-
sitetsuddannet?

Svar: Allierer sig med forhandlerne, CtO og eventuelt in-

stitutterne, samt udfdrer prévestgbninger.

Spm.9: Hvordan opn&s en god luftindblanding ved pumpebeton?

Svar: Pumpebeton vil normalt vare velsammensat med en god
kornkurve af hensyn til pumpbarheden. Luftindblan-
ding af en sadan beton vil normalt derfor ogsad vare
god. Selv om der tabes luft under pumpningen, og det
totale luftindhold miske derfor kommer under det spe-
cificerede (som oftest galder specifikationerne
luftindholdet i den friske beton mdlt direkte efter
blanderen), vil porefordeling etc. som oftest fort-
sat vare tilfredsstillende, da det hovedsageligt er
de grove porer, der mistes. Man bgr holde lavt pum-

petryk og korrigere for pumpen ved proportionering.



Spm.10:

Svar:

Spm.11:

svar:

Spm.1l2:

Svar:

Spm.13:

Svar;
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Skal betoner med lavt v/c-tal luftindblandes?

Det er hverken ngdvendigt eller tilstrakkeligt,
idet der findes masser af eksempler pd beton med
v/c~tal > 0,30-0,40, uden luftindblanding, som er
frostbestandige, og beton med v/c-tal < 0,30-0,40,
som ikke er det, Luftindblanding er kun ngdvendig
for udendgrs beton. Man bgr trods alt anvende luft-
indblanding til al udendgrs (normal) beton af hen-
syn til revner, inhomogeniteter etc.

Er afstandsfaktor afhangig af 1uftindblandingsfdb-
rikat?

Ja, luftindblandingsstof-type, -modifikation og -do-
sering er afggrende parametre for den opndelige af-
standsfaktor.

Hvad betyder luftindblanding for armeringskorrosion?

Som navnt cvenfor, reducerer luftindblanding beto-
nens permeabilitet overfor vand (ocg evt. klorid) og
vil derfor kunne reducere risikcen for armeringskor-
rosion. Denne afhanger dog ogsd af karbonatisering
og iltdiffusion. Stort set influerer luftindblan-
ding ikke pa armeringskorrosion.

Hvad medfgrer et for hgjt luftindhold for betonens
holdbarhed?

Ved hgje luftindhold ses ofte sammenhazngende kader
af luftbobler. Disse store "kapillarer" kan lede
fx wvand og salt ind 1 betonen, hvorved holdbarhe~
den kan sankes. I gvrigt er styrketabet stort.

lvorfra stammer 7% gransen ved frost/tg/salt-pavirk-~
ning? Er den fastsat ud fra styrke- eller holdbar-
hedskrav?




Svar:

Spm.15:

Svar:

Spm.16:

Svar:

Spm.l17:

Svar:

Spm.18:

Svar:
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a) Ved ikke Db) Bade og.

Skal silica-betoner ogsad luftindblandes? Hvor meget?

Ja - som gvrige betoner, hvis silicaen anvendes som
cementerstatning i normale betoner. I specialtil-
felde med v/c-tal ~ 0,20~0,30 kan luftindblanding
udelades.

Hvorfor er der problemer med at opnd tilstrakkeligt
luftindhold i betoner med superplastificeringsstof-
fer?

Visse superplastificeringsstoffer eliminerer effek-
ten af luftindblandingsstoffet (de indeholder skum-
dampere). Den meget flydende konsistens af en super-
plastificeret flydebeton g¢r, at luftboblerne har
lettere ved at undslippe. Forskellige undersggelser
af samvirken mellem luftindblandings- og superplasti-
ficeringsstoffer har givet meget afvigende resulta-
ter, men der menes 1 visse tilfalde at vare en ke-
misk~-fysisk effekt.

Fis et bedre mil, hvis luftindholdet angives i for-
hold til pastamzngden?

Ja, 1 USA angives det normalt i forhold til tilsla-
gets maksimale kornstgrrelse. Det samme er tilfal-
det i DIF's Anvisning 61.

Hvis forudsigeélige lufttab i en beton medfgrer, at
der skal indblandes 10% luft (fx) fra fabrikken,
hvad sker der s& med afstandsfaktoren og porestruk-
turen?

Afstandsfaktoren afhanger primert af det valgte luft-
indblandingsstof og den valgte dosering, siledes at



Spm.19:

Svar:

Spm.20:

Svar:

Spm.21:

Svar:

Spm.22:

Svar:
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den vil vare mindre eller konstant, uanset en re-
duktion i totalt luftindhold, da det hovedsageligt
er de grove porer, der mistes,.

Kan vi ikke glemme alt om luftindblanding i beton
og i stedet overfladebehandle sarligt udsatte be-
toner?

Nej, det er meget £& konstruktioner og konstrukti-
onsdele, der kan forsegles helt mod vandindtrang-
ning.

Hvorndr skal man mile luftindholdet?

For byggepladskontrol er press-ur-meteret det ene-~
ste anvendelige, og det bgr her anvendes til mod-
tagerkontrol af den fardigblandede beton, dog s&
tet pd udstgbningen som muligt. For fastlaggelse
af afstandsfaktor etc. under prgvestgbninger med
henblik pd valg af luftindblandingsstof og ~dose-
ring kan porestrukturanalyse i det statistisk ngd-
vendige omfang eventuelt anvendes i forbindelse
med prgvestgbninger.

Kan man lave frostbestandig beton uden luftind-
blanding? Er der en v/c-tals granse?

a) Ja. b) Der er ecksempler biade p& frostbestan-
dige betoner uden luftindblanding med v/c-tal ogsi
over 0,30-0,40, ligesom der er eksempler pad ikke-
frostbestandige betonen med v/c-tal under 0,30-0,40.

Opfanger luftindblanding ikke de "dirligdomme",
som er opstdet ved, at betonen af andre arsager er

revnet?

Nej.
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Hvis tendensen gar mod stgrre kontrol af den hard-
nede beton, har man s& oversigt over, hvor store
variationerne i luftindhold er, fx inden for et

stpbeafsnit? Hvor mange prgver er ngdvendige?

ved ikke.

Betyder cementtypen noget for luftindhold og pore-
fordeling?

Nej, der er ikke forskel pid de danske cementer i
denne retning. Dog gzlder dette ikke den varslede
nye portland-flyveaske-cement. Det er formodentlig
svert at.f& luft i denne.

Kan man ikke finde en relation mellem luftindhold
i forskellige betontyper?

Nej, kun, hvis der er tale om eksakt samme, og kon-
stante, beton.
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