: Efierbehandling

Efterbehandling
af beton

Dansk Belonforenings arbejdsgruppe
vedrarende efterbehandling af beton
har via udsendte spargeskemaer sagt
at fa klarlagt, hvorledes man i og uden
for Danmark efierbehandler beton.

Af 110 udsendte skemaer er der mod-
taget ca. Vs besvarelser, hovedsage-
lig daekkende europziske forhold ved
efterbehandling af beton. Besvarelser-
ne er fordelt med 25% fra henholds-
vis cemeniproducenter og entrepre-
nerer og 50% fra forskning, undervis-
ning og institutter.

Besvarelserne er behandlet med hen-
blik pa at skabe overblik over nationa-
te regler og metoder for efterbehand-
ling af beton. Materialet indeholder en
opsummering, hvoraf de hyppigst fo-
reskrevie  efterbehandlingsmetoder
Qg regler kan ses.

Materialet indeholder oplysninger om
igangvaerende initiativer, »State of
arte-rapporter yngre end 5 ar samt
evt, litteraturhenvisninger om efterbe-
handling af beton.

Bearbejdningen af de indkomne be-
svarelser foreligger som en rapport i

Dansk Betonforening. Kopi kan af
interesserede rekvireres ved indsen-
delse af frankeret svarkuvert {porto kr,
11.-} til Dansk Betonforening, Vester
Farimagsgade 29, 1606 Kebenhavn V.
| iebet af fordret 1989 udkommer en
CTO-Betonteknik om emnet efterbe-
handtling af beton, oplysninger fra be-
svarelserne indgar i publikationen.

Per Fogh Jensen
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Distribueret oplag 15. nav. 1988: 4461

DANSK BETON henvender sig il alle,
der har inleresse og behov for at holde
sig ofienterel om den betontekniske og
industrielie udvikling i Danmark.

Bladet distribueres til alle de fire forenin-
gers medlemmer og sendes derudover
tit:

Ministerier, stal, aml og kommune.
Tekniske forvaltninger, radgivende inge-
nierer.

Arkitekter, entreprenarer,
Anlagsqgartnere, have- og landskabsarki-
tekter,

Laereanstalier og tekniske skoler.

Sterre  bygherrer, koordinationsudvalg
vedr. statens bygninger.

Boligselskaber mii.

Udglvere:

Dansk Beton Industriforening

Niels W. Gades Allé 26,

7000 Fredericia, th. 0592 33 1

Dansk Beton Industriforening er arhejds.
giver- o4 brancheorganisation for beton-
industrien i Danmark med &t medlemstal
pa 130 virksomheder,
Mediemsvirksomhedernes  produkiud-
valg omfatier alt inden for beton lil af-
lebssystemer og overfladebetagninger,
bygningselementer al savel iletbeion
som lungbelon samt faerdigblandet be-
ton.

Den totale medlemsomsaetning udgjorde
ca. 1.7 mia. kr. i 1986

-

[ Q

Batonelement-Foreningen

Merre Voidgade 106,

1358 Kebenhavn K, #f. 01 13 88 01
Betonelemeni-Foreningen er brancheor-
ganisation for betonelementindusirien i
Danmark.

Dens medlemskreds omtatter 24 fabrik-
ker med en drsomsaining (1987 pa ca.
1,5 mia. kroner, daekkende 90-95% at
den samiede produklion af barende
tungbetonelemerter i landet

Dansk Betonforening

Vester Farimagsgade 29,

16506 Kebenhavn ¥, tif. 01 15 65 65
Dansk Betonlorening, der har 1594 med-
lemmer, er an teknisk faglg gruppe un-
der Dansk Ingeniarforening. Dens formal
er al ege og sprede kendskabet lil be-
tons egenskaber, fremstitling og anven-
delse.

Dansk Betonforenings virke er mangesi-
digt. Foruden kongresser, loredrag og
studiekredse arrangerer Betonforenin-
gen ekskursioner og studierejser samt
udgiver publikationer.

Dansk Fabriksbetonforening

Narre Voldgade 106,

1358 Kebenhavn K,

TH. 01 138801

Dansk Fabriksbetonforening er bran-
cheorganisalion for fabriksbetonproduk-
tionen i Danmark.

Dens formal er at varetage medlemmer-
nes lelles erhverysiaglige inleresser.
Foreningens medlemskreds omfatter 19
medlemsvirksomheder med 67 produki-
tionssteder.

Medlemsvirksomhedernes samiede pro-
duktion udger ca. BO% al landets for-
brug af 1erdigblandet beton.
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Bfterbehandling af beton - regler i andre lande

Baggrund

‘Dansk Betonforening nedsatte i 1986 en arbejdsgruppe vedrerende
"Efterbehandling af beton". Arbejdsgruppens kommissorium omfatte-
de bl.a. at skaffe sig et overblik over, hvilke regler og prin-
cipper man arbejder efter i andre lande.

Spergeskema

Arbejdsgruppen udarbejdede til dette formdl et spergeskema, jf.
bilag 1, som blev udvendt til i alt 110 modtagere fordelt pa fol-
gende grupper: :

Gruppe
1 Cementproducenter
2 Forskning, undexrvisning samt institutter
3 Organisationer for entreprengrer etc.

Organisationer for fzrdigblandet beton, betonele-
mentproduktion etc.

Med den valgte opbygning af skemaet sgges felgende belyst for de
respektive lande:

- hvilke prevemetoder anvendes for forseglingsmidler

- hvilke principper for efterbehandling benyttes for frisk og
hzrdnende beton

- hvilke regler/normer findes for efterbehandling
- igangverende projekter vedrerende emnet
- nyere litteratur/rapporter om emnet

Besvarelser

Gruppen har mcdtaget i alt 32 besvarelser og de indkomne svar
fordeler sig pa grupperne som folger:

1: 7 svar

2: 16 svar

3: 9 svar
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De 32 svar reprasenterer 16 nationaliteter, jf. bilag 2.

Princippet, der er anvendt ved behandling af de modtagne svar,
tilsigter at fa fremhzvet de nationale forhold vedrerende efter-
behandling, samt at fa resuméret eventuelle fzlles regler. Resumé
i skemaform er vedlagt som bilag 3. I det folgende er der en be-
lysning af emnet pa baggrund af de modtagne svar.

Oplysninger om igangvzrende projekter eller nyere litteratur om
emnet findes bagerst i redegerelsen. :

Regler i andre lande

I alle de forespurgte lande findes regler og forskrifter for ef-
terbehandling af beton, jf. nedenstdende skema.

A B CH| D |DDR| DK| F GB| I J N NL| S SF

Regler, :

forskrifter X X X X X X X X X X x X X X
Metoder:

Plastfolie X b4 % X x x X b4 X X X b4 X
Vintermatter X X X X X
Vanding X X X X X X X | x X X X X X
Forseglings- x X X X X X X X Xx | (x)| x |{xX)]| x X
midler

vadt hessian

el. lign. X | x 4 x | (x) x | x| x

Krav om

varighed x | x| x| x| x| x| x|[®] x| x| x| x| x
Krav om

effektivitet X | x 4 b4 X x| x| x X
Provnings- ‘

metoder b4 X X X X X x X {(3)| = | (x)

Skema 1. Oversigt over regler/forskrifter/metoder i de enkelte lande

Reglerne gzlder dog ikke ubetinget for al betonbyggeri, men kan
vare knyttet til specielle omraider, som f.eks. vejbygning, bro-
bygning o0.l. Andre lande har forskellige krav og regler for
f.eks. boligbyggeri og anlazgsbyggeri. Skemaet gzlder derfor ikke
for betonbyggeri generelt.

Der er udarbejdet resuméer for hvert land, og disse vil kunne
rekvireres hos DBF, eller ved henvendelse til CtO.
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I flere europziske lande er det imidlertid, ifvlge arbejdsgrup-
pens oplysninger, et omrdde, hvor man indenfor det almindelige
betonbyggeri kan forvente stramninger i de kommende ar. P34 an-
legsomradet har man som hzvnt allerede krav i hovedparten af de
forespurgte lande.

Udviklingen kommer sandsynligvis til at ligne udviklingen i Dan-
mark, hvor man i en &rrzkke har haft ret specifikke krav inden
for de sterre anlagsomrdder (Vejdirektoratet, DSB m.fl.). Danmark
er sidledes med Basisbetonbeskrivelsen (BBB) l®ngere fremme i ud-
viklingen end de fleste europaiske lande.

I Danmark trddte BasisBetonBeskrivelsen i kraft i 1987 og giver
dermed generelle retningslinier for betonkonstruktioner til
statslig og statsstettet boligbyggeri. BBB forventes i hej grad
ogsa at blive anvendt indenfor det private byggeri.

Der anvendes stort set de samme metoder og materialer til fugt-
tabsbeskyttelse 1 de respektive lande, men der er dog forskelle
for sa vidt angdr varigheden af efterbehandlingen.

I Danmark fastlzgger man varighedskravet ud fra v/c-~tallet og den
miljeklasse, som betonen skal fungere i. I flere lande er varig-
hedskravet baseret pa en kombination af v/c-tal, cementtype samt
de klimatiske forhold, som betonen skal udstebes og hzrdne un-
der.

Nedenstdende skema giver en oversigt over, hvilke parametre, der
fastlagger varighedskravet i nogle lande.

Parametre Danmark England Tyskland Frankrig
v/c-tal X X
Cementtype X X X
Puzzolaner * X
Klimaforhold
under udfegrelsen X X X
Miljeklasser X
(brugsperioden)

* Krav hertil indgdr for visse lande indirekte under cementtyper.

Skema 2. Oversigt over de parametre, som fastlzgger varigheden
af efterbehandlingen.

Reglerne i Tyskland og Frankrig er endvidere overfgrt til en
rzkke af de mindre europziske lande (med mindre modifikationer).

Cementtypen synes som hovedregel at indgda som parameter. Dette
synes ogsa at vare hensigtsmessigt, da hardningsforlebet i hej

grad er afhzngig af cementtypen samt tilstedevzrelsen af puzzola-
ner.
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De klimatiske forhold under udstebning og hardning er naturligvis
ogsd af den allerstorste betydning og indgar derfor ogsa som pa-
rameter. Rent praktisk vil det nok vere vanskeligt at fastlzgge
en klassificering, som bdde er tilstrazkkelig nuanceret og til-
strxkkelig operationel.

I visse lande relateres varigheden pa visse omrdder direkte til

en opndet trykstyrke f.eks. 20 MN/m* (England), medens man i an-
dre lande (Sverige, Finland) kraver efterbehandlingen bibeholdt

til, der er opndet 45% eller 60% af den kravede karakteristiske

trykstyrke.

Den forelgbige EN-norm, ENV 206, som forventes at blive et fzlles
europaisk normgrundlag, afspejler i nogen grad reglerne i de lan-
de, som i forvejen har krav til efterbehandling. For de gvrige
lande vil det medfere en betydelig stramning af kravene.

Den felgende omtale af ENV 206 bygger pa udkastet til ENV 206
Version 17 af april 1988.

ENV 206 foreskriver, at efterbehandlingen ivarkszttes sd "hurtigt
som muligt". Denne formulering er ikke éntydig, idet det mulige
vil bero p& et subjektivt sken.

Under vanskelige forhold vil BBB's krav imidlertid kunne medfore
praktiske problemer med at opfylde kravene.

En "bled" formulering, men med angivelse af vejledende tidspunk-
ter for ivarksazttelse af efterbehandlingen, vil maske i hejere
grad kunne tilgodese savel betonkvaliteten som entreprenerens on-
sker om en hensigtsmzssig arbejdsproces.

ENV 206 omtaler i e¢vrigt de samme efterbehandlingsmetoder, som
kendes i Danmark, og med hensyn til varigheden er kravene anfert
i skema 3. Alternativt kan varigheden dog baseres pa en vurdering
af modenhed og hydratiseringsgrad i den aktuelle situation, eller
som det er formuleret "in accordance with local requirements".
Der er altsd abnet mulighed for fortsat at benytte de nationale
krav. Skema 3 gzlder for anvendelser svarende til moderat milje-
klasse, og der er for aggressiv miljeklasse blot anfort, at ti-
derne skal ¢ges "betydeligt".

Der er i skema 3 indfgrt en parameter, som beskriver betonens
styrkeudvikling som verende hurtig, middel eller langsom. Denne
parameter afhanger af v/c-forholdet og cementtypen, jf. skema 4.
BBB tager som navnt alene hensyn til v/c-forholdet. Herudover er
der i ENV 206 indfert en klassificering af klimaforholdene under
udferelsen. Denne inddeling sker med hensyntagen til vind, luft-
fugtighed og solforhold.

BBB tager som navnt ikke hpjde for disse forhold med hensyn til
efterbehandlingens varighed, men ger det derimod i nogen grad med
hensyn til iverkszttelsestidspunktet for efterbehandlingen.

Modenhed indgdr ikke direkte 1 skema 3, idet der i stedet er
valgt at benytte betontemperaturen som parameter.
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De i parantes anfegrte modenhedstimer er ikke indeholdt i EN 206,
men er alene anfert til orientering. En af arsagerne til, at mo-
denhedsbegrebet ikke er indfert i skema 3, er sandsynligvis, at
man benytter forskellige modenhedsfunktioner i de respektive lan-
de. Dette kommer bl.a. til udtryk i skema 3 ved at kravene i
"danske™ modenhedstimer afhznger af temperaturen.

Betons styrkeudvikling

Hurtig Middel Langsom
Betonens mid-
Klima- deltempe- 5 10 1% 5 10 15 5 10 15
feorhold ratur
under hard-
ningen

Ingen direkte sol,
relativ luftfug- 2 2 1 3 3 2 3 3 2
tighed mindst 80% |[(14)](24)](18)|(21)|(36)|(36)]|(21)]|(36)](36)

Middel sol eller

middel vind eller 4 3 2 6 4 3 8 5 4
mindst 50% relativ

luftfugtighed (28) 1 (36) | (36) | (42) | (48) | (54) | (56) | (60) | (72)
Sterk sol eller

kraftig vind eller| 4 3 2 8 6 5 10 8 5
hejst 50% relativ '
luftfugtighed (28) | (36) | (36) [ (56) | (72) [ (90) | (70)[(96) | (90)

Skema 3. Krav til varighed af udterringsbeskyttelse i degn i
henhold til forslag til ENV 206, version 17, april
1988. De i1 parantes anforte tal er de tilsvarende "dan-
ske" modenhedstimer.

Betonens v/c-forhold Cementtype
styrkeudvikling
Hurtig | < 0,5 CEI 42.5 R
|

0,5 - 0,6 CEI 42.5 R

Middel
< 0,5 CEI 42.5; CEII 32.5 R
CEII - IV 42.5 R

Langson Alle andre tilfazlde

Bkema 4. Fastlzggelse af betonens styrkeudvikling ifelge forsla-
get til EN 206, version fra marts 1987. Cementbetegnel-
serne refererer til EN-norm EN 197, version fra marts
1987. Rapid-Cement, Standard-Cement, Lavalkali Sulfat-
bestandig Cement samt Hvid Portland-Cement er alle type
CET 42.5 R,
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ENV 206 og Basisbetonbeskrivelsens krav samt de krav, man i ov-
rigt mgder i forbindelse med efterbehandling, afspejler bestra-
pelser pad at formulere operationelle krav indenfor et omride, som
er meget kompliceret. Der vil altid kunne fremhaves uheldige ek-
sempler eller fremfeores synspunkter imod den valgte udformning af
kravene og de respektive kravverdier.

Det er imidlertid vasentligt at erkende, at efterbehandlingen er
en meget vigtig delproces i det at fremstille betonkonstruktioner
af hej kvalitet. Som sddan er det ogsd et omrdde, hvor det er
vigtigt, at der formuleres krav, som er rimeligt éntydige og i
overensstemmelse med den teoretiske side og de praktiske mulighe-
der.

Det er arbejdsgruppens helt klare indtryk, at man i langt de fle-
ste lande er bevidste herom, men der er store forskelle pi, i
hvilken udstrazkning intentionerne er fe¢rt ud i praksis.

Forseqlingsmidler

Forseglingsmidler er sadvanligvis den form for efterbehandling,
som giver anledning til flest spergsmal, da tztheden og ensartet-
heden af den dannede membran er afgerende for effektiviteten.

I forbindelse med forseglingsmidler stilles der krav til effekti-
viteten i nasten alle de forespurgte lande. Prevningsmetoderne,
som anferes i denne forbindelse, er enten ASTM, C156 eller meto-
der afledt af denne (f.eks. TI-B 31). Der er dog betydelige for-
skelle pa de klimatiske forhold prevningen foretages under samt
varigheden af prevningen, hvilket i he¢j grad vil influere pa re-
sultatet. Effektiviteten ved de forskellige metoder er derfor ik-
ke umiddelbart sammenligneligq.

I Frankrig og Belgien omfatter prevningen tillige infrared be-
strdling af den behandlede overflade.

Effektivitetskravet ligger i evrigt fra 75% til 90% alt efter an-
vendelsesomradet.

Der forekommer endvidere krav til helt andre egenskaber end ef-
fektiviteten, f.eks. stilles der i nogle lande krav til anvendel-
sestemperatur, oplesningsmidler, skridsikkerhed, te¢rretid, lag-
ringsstabilitet, nedbrydningstid m.v.

ASTM, C309 samt Technische Lieferbeddingungen fur flissige Be-
ton-Nachbehandlungsmittel, 1974, behandler bl.a. disse egenska-
ber.

Igangvzrende projekter - henvisninger

Der er i de modtagne besvarelser kun f4 henvisninger til igangva-
rende projekter, som beskaftiger sig direkte med emnet efterbe-
handling.

Der er derimod en del henvisninger til institutter og personer,
som beskzftiger sig eller har beskaftiget sig med efterbehandling
i forbindelse med andre projektemner.
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Der er i denne forbindelse en del henvisninger til litteratur,
som beskazftiger sog med efterbehandling. Litteraturlisten omfat-
ter endvidere relevant dansk litteratur, samt litteraturlister u-
darbejdet i forbindelse med eksamensprojekter, som er affedt af
DBF's projekt-idé-katalog.



Bilag 1

SPPRGESKEMA

1.

Hvilke nationale/internationale pregvemetoder foreskrives i
forbindelse med preovning af curingmembraners egenskaber, og
hvilke krav stilles til disse egenskaber (f.eks. evnen til
at hindre vandfordampning, indhold af organiske oplesnings-
midler)?

a) Prevemetoder(r):

b) Egenskab:

c} Krav:

Hvilke typer efterbehandling foreskrives hovedsagelig for
frisk og hzrdnende beton? ’

Efter Efter
udstegbning afformning
a) Tildekning med plastfolier L] L]
b) Pafering (sprejtning) af
membraner E] []

c) Andre Ej E]
d) Ingen ] []

Er der krav til, hvor hurtigt efterbehandlingen skal fo-
retages og/eller, hvor lznge den skal bibeholdes?

Har De andre regler, som pa anden vis tager hejde for at
opnd en god efterbehandling af en betonoverflade?

JA NEJ
a) [] [j
Anfor venligst metoder:

b)
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Spergeskema 2.

4. Er De bekendt med igangvarende initjiativer med henblik pa
en klarlagning af omradet efterbehandling af beton?

JA | NEJ
. O O
Angiv venligst, hvilke initiativer + evt. kontaktperson

eller gruppe/organisation:

b)

5. Er De bekendt med en national eller international "state of
the art"-rapport vedrerende efterbehandling af beton udar-
bejdet indenfor de sidste 5 ar?

Ja NEJ
a) ] L]
Angiv venligst kilde:
b)




Besvarelsesfordeling efter nationalitet:

@strig (A): 2
Belgien (B): 1
Schweiz (CH): 5
V. Tyskland (D): 4
@. Tyskland (DDR): 1
Danmark {DK): 1
Frankrig {(F): 3
England (GB): 4
GraKenland (GR): 1
Italien (I): 1
Japan (J): 1
Norge (N): 3
Holland (NL): 1
Sverige (S): 3
Finland (SF): 1
Tjekkoslovakiet (TC): 1

Bilag 2



I Ll 1
Jinstitution/ | BESVARELSE AF SPORGSMAL, JVF. SPORGESKEMA I BILAG 1 |
|organisation I 1 T T T | Y T T I T 1 {
| [Henvisning) fGruppe |  1a | 1 | 1c | 22 | 2b | 2 | 2d | 2e ] 3 | 3b | 4a | 58 |
L 1 i ! 1 ] ] ] ] L ] 1 1 —]
| 1 1 T 1 3 i I k ) T I 1 1
|CERIHL - cementprod, I J& | SPERRE- | INFRARGD | JAI | Ly |BItAG | - | BILAG | NEJ | BILAG | NEJ | |
{Frankrig /1 | |  VIRKNING | TESTMETODE | JA [ UA | | i | | I | }
! 1 1 1 1 ! | I} | i | 1 1 (|
I | 1 I ¥ I I I 1 1 i 1 T 1
|NATIONAL YECHNICAL P | [ | I JA/ | JA/ | i STRAXS, | NEJ | | NEd | |
|UNIVERSITY OF ATHENS | ¢=ASTMY | | | [ | I [ oP-7-14 | | | | |
|Grakent and [21/2 | I | | | | | | DOGN | | I I i
1 1 1 4 L] i i ' y ) ] ] 3 —
I T I | 1 | I 1 3 L ¥ L) 1 )
JINSTITUT FOR BAU- 1 JA | SPERREVIR. | MIDDEL AF | JA/ | JA/ [ JA/ | | STRAKS | NEJ | | Ned | |
| FORSHUNG, AACHEN {VEJANVISN.| NEDBRYDN. | 1-3-7 DEGN | | | | | 0,5-2,5 | | | | |
| Tyskiand 31/2 | | KLEBENDE i szmx | | | f | DOGN ] | | | |
1 [ 1 1 L ] 1 | I 1 ] ] ] i | —
I | | 1 | ] i | | 1 1 ¥ Ll I 1
| FABRIKSBETON, | | i | | i | | MPA => | NEJ | | & | 4 ]
|KONTORET, KJELSAS | } f | | | | | 3DOGN | | i ] {
| Norge [61/3 | | | | i | N6 3420-> | £ z7ox | | | | |
L L ! I i | 1 | ck I { I 1 1
{ 1 T b L I I T I LJ I T ¥ 1
|DEUTSCHER BETON-VEREIN | JA | SPARREVIR. | HMIDDEL AF | JAI | ", [ ", | | STRAKS ] NEJ | DBY NC | JA | un |
|E.V., WIESBADEN | |  NEDBRYDN. | 1-3-7 poGN | | I | | 0,5-2,5 | | 112, 1984 | |
| Tysktand 51/3 [VEJANVISN.| KLABENDE | s:27% | f | | | DOGN | i | | |
L ' 1 ] [ i ] | i ] 1 [ 1l W |
I 1 | I T Ll ! L I T T T T ¥
| TRANSPORT AND ROAD ] JA CLAUSE|  SPARRE- | | Foa | an | I STRAKS | KEJ | | Ja | |
|RESEARCH LABORATORY 6172 | 1032 |  VIRKNING | §>90% | | | | | 0,5 DaGN | | | l |
|England 1 | | I I I I | ! E I I I
| ] ! H [ ] I ] | 1 ! [ | l 1
i L] 1 I 1 j ! I 1 T I T 1 | !
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Bilag 4

IGANGVARENDE PROJEKTER/KONTAKTPERSONER

- Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton
Arbeitsausschuss Betontechnik, Vesttyskland.

- Verband Deutscher Betoningenieure e.V.
Arbeitskreises "Betonangriff - Betonschutz", Vesttyskland.

- Forschungsgesellschaft fur Strassen- und Verkehrswesen e.V.-,
Maastrichter Str. 45, 5000 Koéln 1, Vesttyskland.

- Prof. Dr.-Ing. Manns, Otto-Graf-Institut Stuttgart,
Pfaffenwaldring 4, 7000 Stuttgart 1, Vesttyskland.

- Diusseldorfer Institut, Vesttyskland.

- Herr 0. Proff. Dr.-Ing. H. K. Hilsdorff,
Institut fir Baustofftechnologie der Universitat Karlsruhe,
Kaiserstrasse 12, D-78 Karlsruhe 1, Vesttyskland.

-~ Entwicklung neuartiger Nachbehandlungsmittel,
Forschungsinstitut des Vereins der Osterr. Zementfabrikanten.

- Norsk prosjekt: "Betongens fuksjonsdyktighet". Kontaktmann
dir. Nils Pedersen, Norcem Cement A/S, Oslo.

- Specielt vedrerende efterbehandling: Kjell Skjeggerud, Norcem.

- Betongs bestandighet. Samarbejdsprojekt mellem Svenska Fa-
briksbetongforeningen, Byggentreprenérféreningen, Statens
vVagverk og Vattenfall samt visse norske organisationer, bl.a.
Norsk Fabrikkbetongforening.

Kontaktperson: Stig Sallstrém, Svenska Fabriksbetongférenin-
gen, Stockholm.

- Hardningshastighet vid olike fukttilstand.
CBI Larissa Molina.

- Hardningutvekling fér svenska cement.
LULEA Jan-Erik Jonasson.
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Rettelsesliste pr. 23. oktober 1973 til
"Tilsztningsstoffer til beton" (Rapport af Dansk Betonforenings

studiekreds)

S. 4 13.16 "et udvalg af cement" - las: "et udvalo af
cementer" 7

- 7 - 7-13 "I aluminatfasen ..." - las:
"I aluminatfasen, C3A, kan Al substitueres med
Fe og Si. Tilsvarende kan Ca0 substitueres med
Na20 eller K20 til (Nazo, 8 Ca0O, 3 A1203 =
NC8A3) henholdsvis (KZO, 8 Cca0, 3 A1203 =
KC8A3). Ren C3A krystalliserer kubisk (1)."

o B " . LU, . " - 1]

. 7 18 CZF C2A les: CZF C6A2F

-~ 9 - 4 fn. "i l¢gbet af hydratiseringstiden." - las: "som.
funktion af tiden.”

- lo - fig.I1.1.1 er taget fra (76)

- 11 13.17 "forholdes" - las: "forholdet"

- 12 fig.II.1.2 er taget fra (7)

- 15 13.3 "blev" - las:"bliver"

. - 16 fig,II.2.1 1%1202 - las: AlO2 "
- " = n .
17 tab.1T.2.1 C4AH19 = E§A 3 CaSO4 32 H20 las:
“C4AH19 (-l-SO4 ) = C3A, -3 Casoq, 32 HEO

- 21 13. 5 "dannede lag p& C38's overflade - leas:
"dannede lag pa C3S's overflade omdannes"

- 21 £fig.IT1.2.3 er taget fra (76)

- 22 gv. "tabel II.2.4." - le®s: "figur II.2.4"

- 22 tab.II.2.4 Enhederne for kolonne 2 og 3 skal byttes om.




S. 35 fig.II.3.3 er taget fra (4o0)
- 37 fig.II.3.6 - - - (21)
- 41 15.5 "er" - las: "et"
- 43 - 5 "ider" - la@s: "idet"
- 58 - 13 “MeSIF " - las: "Me SiF "
- 6o fig.II.3.23 er taget fra t46)
. - 72 1j. lo "Lignosulfonater}." las: "Lignosulfonat)."
- 73 tab.II.5.1 "osmetisk" - l®s: "osmotisk"
- 77 fig.III.1l.1 "P" - las: "R"
- - - - Figuren er meget skematisk og derfor til dels

vildledende, idet den antyder, at effekten af
A og R blot er en parallel+forskydning af styrke-
udviklingsforlgbet. Konsekvensen heraf skullas
(som figuren antyder) vzre, at tidsrummet mel-
lem afbinding begyndt og afbinding sket altid
er det samme uanset om der doseres A (R) el-

. ler ej. Dette er selvfglgelig ikke ricgtigt.

- 81 fig.III.1.4 P& ordinataksen skal anfgres félgende styrker:

560 kg/cm2
490
420
350
280
2lo
140
1o

- 89 fig.III.1l.15 "anveldelse" ~ las:"anvendelse"
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S. 99 afsn.IT¥X.3.2 Her kan endvidere henvises til (51) samt
"Nordiske retningslinjer for zfprgvning af

tilsztningsstoffer" {62)

~ lo2 afsn,.IIT.4.1 "Cerinol BZ" forhandles ikke af "Cebyg", men
af "John Hagemann"

S.1l02 - loé "Lauritzen & Nielsen" rettes til "Master Buil-

ist ver forh.
L €n over ders, Denmark Branch"

S.le7 13.17-18 "hydratiseringsgrad" - las:"hydratisering"

- lo7

19-20 "af give" - las: "at give"
"Kalciumoxyd"” - laes: "kalciumoxyd®
"lignosulfonater” - las:"lignosulfonat"

Lxy" - las: ny

"Vand/cement-tallet" -~ las: "Vand/cement-tal"

2lle referencer til "Tokyo 1968" refererer til
"Proceedings of the Fifth International Sympo-
sium on the Chemistry of Cement", The Cement
Association of Japan, Tokyd 1968. Ligeledes
refererer "Rilem Briissel Symp." til "Interna-
tional Symposium on Admixtures for Mortar and
Concrete”, Briissel, Aug.3oth - Sept.lst 1967,
Rilem,

"et at" -~ les: "et ai"
"s.97" - l®s:"s.80-105"
76. Kondo & Ueda: "Kinetics & mechamisms of

the Hydration of Cements", Tokyo Symp., session
II-4, principal paper, p.203-248




