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|Forbruget af cement er steget kraftigt pa verdensplan.
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« Cementforbruget i Europa er
faldet siden 1990 og forventes at
veere stabilt indtil 2050

» Veekst drives af udviklingslandene
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Begraeensede muligheder for at bruge
andre materialer

Produktion
mio. m? beton

. Fabriksbeton Betonelementer
(beton leveret (praefabrikerede
med rotervogn) betonelementer)

" Betonblokke . Bela@gningssten . Aflgb
(Blokprodukter (belaegningssten og (afigb og brgnde
i beton) fliser i beton) i beton)
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| CO,-reduktion fra cementproduktionen

Proces Braendsler

CO, fra kridt Elektrificering er ikke

mulig pa grund af de
hgje temperaturer
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| 30% CO, reduktion i 2030

Proces Braendsler

Alternative breendsler med
biomasse reducerer 20%
af CO,-udledningerne

Ny cementtyper reducerer
CO,-udledningen med 10%
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| Vejen mod CO,-neutralitet

Fortsat udvikling af ny

eeeee ttyper reducerer

CO,-udledningen med
yderligere 30%

CO,-neutrale braendsler,
f.eks. biogas kan yderligere
reducere 40% af CO,-
udledningerne
De sidste 30%
kreever fangst af
CO,



|C02-fangst | cementproduktionen
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lllustrations from ECRA, European Cement Research Academy
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|CCUS tests eller fuldskalafaciliteter 1 den europaeiske cementindustri

Heidelberg Brevik cementfabrik = .
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Heidelberg Slite cementfabrik
fuldskala CCS i 2030?

LEILAC (fangst, pilot)

Aalborg ?
I;:;and [ S
United nlagdom .
: S Westkiiste (CCU pilot/demo)
A Gerioy LEILAC 2 in Hannover (fangst, demo)
G it _ Oxyfuel (fangst, demo)
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C2PAT (CCU, pilot/demo)+

2 =i
~ Liechtenstein
Austria

CLEANKER (lItaly, fangst, demo) 3 Hungar

\>

CALTAGIRONE GROUP

m h
r Cementlrholdmg \ Concretely Dynamic



| Mulighederne i Aalborg

« Cementproduktion 24 timer i dggnet 365 dage om aret og med rastoffer til
mindst 130 ar mere giver en stabil kilde med et brugbart CO,-indhold i
rgggasserne

« Der kan bygges videre pa Danmarks starste industrielle symbiose, hvor
ngglefaktoren er den ekstensive anvendelse af overskudsvarme fra
cementproduktionen og andre kilder — naeste udvikling i den symbiose kan
veere med omdrejningspunkt i et CCUS-hub

» Undersgges i projektet GreenCem
« Formalet er at skabe et teknisk og gkonomisk beslutningsgrundlag for at ga videre
» Budget: 11 million kr.
« Stottet af EUDP

« Partnere: Aalborg Portland, Aalborg Universitet, Aalborg Energy Holding,
Re::Integrate, DFDS, Port of Aalborg

» Tester CO2-fangst i 2023-2024 med ny teknologi i samarbejde med DTU
m.fl.
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| Anvendelse eller geologisk lagring

Onshore

Jiisnore ' “-fa_cnity
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ToTAL Recycling plant, Oslo
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Yara Ammonia g ..,

plant, Porsgrunn

Norcem ™= ."
Cement factory, Brevik

CCS: Lagring af CO,

Longship, Norge

C cementirholding

CALTAGIRONE GROUP

s VESTKUSTE
E— 100

.. e 2100 de

CCU: Anvendelse af CO,
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Aurora Complex (Northern Lights)

Udskibningsmuligheder

Greensand

Hanstholm

Northern Lights (Norge)
Vedsted

Andre oliefelter i Nordsgen
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|CCUS | Aalborg: Kan der laves en baeredygtig forretningsmodel?

@

« Anlaegs- og driftsomkostninger er meget store. Pa
niveau med ny cementfabrik

Analysis
faktorer der har
betydning for
CCUS

0—’

-, Lovgivning

« Er det muligt at etablere en baeredygtig

@konomi
forretningsmodel?

/

Betamgswlhghed@
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|Naeste skridt

Udvikling af muligheder
« Arbejder pa afklaring ift. forudseetninger for en rentabel business cases
« Afsgger konsortium- og hub-muligheder. | trad med anbefalingerne i Vaekstteam Nordjylland

Afklaring om politiske rammer

 Strategi for CCUS/PtX
« Infrastruktur herunder trykseaetning, rarledning, udskibning mv.
» Muligheder ift. statsstgtte og statsstgtte-regler jfr. Norge og Holland
 Konkret subsidie-model jfr. klimaaftalen fra juni (16 mia. over 20 ar)
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